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1 Inngangur
1.1 Markmid

Akvaplan-niva hefur ad beidni Hradfrystihtsins-Gunnvarar hf, Pérsbergs hf og Odda
hf framkvemt umhverfisrannsoknir 4 fyrirhugudum eldisstodum i Alftafirdi,
Seydisfirdi, Patresksfirdi og Talknafirdi (Mynd 1). Skyrsla pessi er Gtdrattur og synir
samandregnar nidurstodur fyrir Patreksfjord sem koma fram i lokaskyrslunni
(Miljeunderskelser av fire fjorder pd Island med hensyn til oppdrett 2002. APN-
413.02.2422).

Markmid rannsoknanna var ad gera grein fyrir astandi og hugsanlegum moguleikum
fjardanna meo tilliti til uppbyggingu fiskeldis. Nokkrir fjardanna eru proskuldsfirdir.
Hvort tiltekid sveaedi henti til fiskeldis er metid svaedisbundid fyrir hverja stadsetningu.
[ hjalosgdum rannsoknum hafa verid framkvemdir burdargetuttreikningar fyrir
Alftafjord og Talknafjord og er pa midad vid heildarmottoku lifraens efnis fra
fiskeldisframleidslu. Burdargetuutreikningar voru ekki framkvamdir fyrir Seydisfjord
og Patrekstjoro.

1.2 Yfirlitsmynd

A mynd 1 ma sja yfirlitsmynd af hinu kannada svadi og eru firdirnir fjorir merktir
sérstaklega.
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Mynd 1. Yfirlitsmynd: Seydisfjordur (Se), Alftaﬁdréur (A1), Talknafjorour (Ta) og Patreksfjérour (Pat)
Dbar sem dformad er ad stunda fiskeldi.




1.3 Almennt um fiskeldi og umhverfismal pvi tengdu

Uppsodfnum lifreens efnis 1 botnseti er eitt af megin umhverfisvandamalum 1 fiskeldi.
Megin uppsofnunin er bundin vid hradsokvandi agnir t.d. fodurleifar og fiskiurgangi
(ekskrementer). Pegar saman fer éndgur straumur og vatnskipti geta agnirnar safnast
saman vid og undir fiskeldiskviarnar og leitt til uppsofnunar & lifreenu efni. I sliku
botnseti er surefnisnotkunin mjog mikil sem sidan leidir til surefnispurftar og
myndunar 4 metangasi og/eda H,S (vetnissulfid). Utbreidsla slikra “slamsvada”
(leir/botnledja) undir kviunum er mjog breytileg. Oftast er hun mjog stadbundin, en
getur 1 einstaka tilvikum teygt sig um allt fjardarsva0id. Vio mjog slemar adstedur i
proskuldsfjordum geta slik surefnislaus svaedi teygt anga sina allt ad fra botni til
yfirbords og geta haft i for med sér mikinn fiskidauda. A9 auki bendir ymislegt til
pess ad pad sé samhengi 4 milli magns lifrens alags (belastning) undir kvium og
minni vaxtar og aukinna sjuikdéma hja eldisfiski. Stadbundin umhverfisahrif radast af
stadhattum eins og dypi, botngerd, magni botnsets og sjdvarstraumum, og samspili
pessara patta og steerd og gerd fiskeldisstodvarinnar. Kjorstadsetning og gédur rekstur
(drift) par sem tekid er tillit til burdargetu og umhverfisahrifa auka afrakstur eldisins
og tryggja umhverfisvanan rekstur.



2 Malingar og adferdafraedi

Rannsdkninar voru framkvaemdar 13-16. oktober 2002 og samstodu af:
* Kortlagningu botngerdar — ekkolodd, dGPS, forritad OLEX.
e Sjomelingar, 160réttir profilar — CTDO sonda.

e Straummelingar, meling straumhrada og stefnu 4 10 metra dypi med 10 minutna
millibili — straummeelir af gerdinni Sensordata 6000.

* Botnsetsmelingar, TOC (totalt organisk karbon, heildarmagni lifrens kolefnis),
TN (totalt nitrogen, heildarmagni nitrégens), kornsterdargreining, lysingu &
botnseti — Van Veen botngreip med rannsoknalokum.

* Botndyragreining — Van Veen botngreip med ransoknarlokum.

Stadsetning stédva 4 hverju svaedi og sdéfnunaradferd er getid i 1ysingu hvers svadis
fyrir sig.

[ alyktunarkaflanum notum vid ordalagid “ad gefnu rekstarfyrirkomulagi hentar
stadsetningin fyrir fiskeldi”. bessi skilgreining tekur tillit til sterdar & lifmassa,
fodrunarmagni, kviagerd/sterd kvia, stefnu og gerd kviapyrpingar med tilliti til
meginstraumstefnu, laegi kviapyrpingar med tilliti til vinda og uthafséldu.

2.1 Almennt um adéferdafradina

1. Botnmalingar — efnagerd botnsets, tegund botnssets, dreifing kornasterda,
botndyr og botngerd.

2. Sjémelingar — straummelingar, hiti, selta, péttni, og surefni.

Stadsetning stodva & hverju svedi og sdfnunaradferd er getid i lysingu hvers svedis

fyrir sig

2.2 Botnmaelingar

Rannsoknir & botni samanstodu af premur meginpattum:

1. Botnsetsrannsoknir (efnagerd botnsets, steerdardreifni korngerda, og sjonrant mat)
2. Magngreining (semikvantitative) botndyra.

3. Botngerdarrannsoknir.

2.21 Efnagerd botnsets og staerdardreifing korna

Med adstod van Venn botngreipar (0.1 m?) voru tekin botnsetssyni 4 hverri st6d hinna
vaentanlegu framleidslustada. Setid var fryst par til ad greining 4 heildarmagni lifreens
koletnis (TOC) og heildarmagni nitrégens (TN) atti sér stad. TOC var greint med
adstod Leco IR CARBON SYSTEM. Setid var flokkad samkvamt stodlum fra SFT

(Statens forurensingstilsyn, Heilbrigdiseftirlit norska rikisins) um umhverfisflokkun
(Molver et al. 1997).



[ kornsteerdargreiningu voru agnir 4 bilinu fra 0,0005 til 2,0 mm greindar. Synin voru
greind 1 grofa (> 0,063 mm) og sméa (< 0,063 mm) deildir med adstod votsigtis og
hlutfall sterdanna tilgreint.

A0 auki voru framkvamdar lysingar & botnseti vid sjalfa synatdkuna:
-Samsetning botnsets (“adgengi”, beskaffenhet)

-Litur

-bykkt 4 lifreenu lagi (ef til stadar)

-Sjdanleg botndyr

-Bakteriugrodur/fiskiargangur (skitur)/fodurleifar/gasbolur.

-Lykt.

2.2.2 Botndyrarannsoknir

Fullkomin magngreining botndyra er oft of umfangsmikil og 6naudsynleg til ad
greina ahrif fra fiskeldi. Semi-magngreining (semikvantitativ) botndyra sem tekur til
greiningar 4 tegundum og meginhopum botndyra i seti er i moérgum tilfellum
naegjanleg til ad greina utbreidslu ahrifasveedis (Rutt & Pickering 1993).

Tekin voru prji syni med van Venn botngreip vid kviar og adeins fra kvium & peim
stad er eldi er stundad nuna. A fyrithugudum eldissteedum voru tekin botnsyni a
hverjum stad. A9 auki voru teknir slembiprufur til ad ganga Gr skugga um einsleitni
botngerdar. Botnsyni voru siktud gegnum 1 mm sigti og grofflokkud & rannsdknastofu
af sérfredingi sem einnig greindi dyrategundir og/eda megin dyraflokka. Magn dyra i
hverri flokkunareiningu (taxa) var vegid og sett i magnflokka sem “mjog algengt”
(sveert hyppig), “algengt” (hyppig), “fa” (fa) eda “finnst” (tilstede) og er pa midad vid
ventanlegt algengi a hverri flokkunareingu. bessir magnflokkunarlistar voru sidan
notadir til ad meta dyralif 4 hverjum stad fyrir sig. { skyrslunni er sérstakur gaumur
gefinn peim dyrategundum sem nota ma sem visitegundir (indikatorart) fyrir lifraent
alag 1 umhverfinu. Flokkun botnastands var metid Ut frd fjolda og samsetningu
tegunda i samremi vid NS — 940 sem er samremdur norskur stadall fyrir
umhverfisvoktun vegna eldis i sj6 (Norsk Standard for miljeovervéking av marine
opprettsanlegg).

2.2.3 Rannso6knir a botngero

Til ad fa ndkvemar upplysingar um dypi og dyptarprofila & hverjum stad var botninn
kortlagdur med adstod Olex (www.olex.no) sem sjalfkrafa melir og kortleggur
hafsbotninn med adstod bergmalsdyptarmaelinga og GPS. Gerd hafbotnsins er reiknud
a milli bergmalsskota med adstod sérproadrar steerdfredi og kort af botni er sidan sett
saman vid hefbundid hnitakort. Petta gefur prividdarkort af botninum. bessi
prividdarmynd er sidan uppfaerd stodugt 4 medan siglingu batsins stendur.

Ahersla var 16gd 4 bua til botngerdarkort i hzdsta gadaflokki. Notud voru
bergmalsdyptartaeki af gerdinni Furuno FCV-600L og GPS af gerdinni Furuno GP-31.
Botngerdarmalingin parfnast ekki neinnar kvordunar og kerfid er hannad til ad geta
att vid og reiknad ut fra miklu magni uppsafnadra gagna.



2.24 Sjoémelingar
2241 Straummaelingar

Straumar voru meldir & kviardypi (10 m) & Ollum stodvum. Notast var vid
straummala af gerdinni “SENSORDATA SD6000 mini current meter”. Malarnir
voru fyrirfram forritadir til ad mela og skra straumhrada og straumstefnu 4 10 min
fresti. Malarnir maeldu i u.p.b. 14 daga a timabilinu oktoéber/ndvember 2002.

2242 Hiti, selta og surefni

Til meaelinga 4 hita, seltu og strefni & stodvunum var notud fyrirfram forritud rafren
CTDO sonda (Sensordata). Hun skrair hita, seltu og suretnisstyrk a priggja sektindna
fresti 4 medan ad sondunni er slakad rolega fra yfirbordi til botns. betta gefur 2-3
melingar 4 hvern meter og gefur pvi 160rétta sjdomeelingarprofila og gefur feri 4 ad
meta hvort um lagskiptingu (sprangsjikt) sjégerda sé a0 reda og/eda hvort stirefni sé i
kritisku lagmarki.
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Mynd 2. Yfirlit yfir Alftafiord og Seydisfiord med botnsynastooum St. 1.-4. (1.-3. Seidisf) og
stadsetningu straummeela (SM) 1 badum fjéroum.




2.3 DEPOMOD likanid

DEPOMOD gagnalikanid likir eftir dreifingu, nidurfalli og seti fodurleifa og
fisktrgangs fra fiskeldiskvium (Cromey et al 2000a, 2002). Likanid er notad til
burdargetuutreikninga 4 hugsanlegum fiskeldisstooum

DEPOMOD var upphaflega préad og og reynt vid fiskeldisstodvar i Skotlandi. Likanid
hefur & sidustu drum verid notad til ad meta fjolda hugsanlegra fiskeldisstadsetninga i
Noregi og Fareyjum (Sundfjord 2002, Guneriussen et al 2000). DEPOMOD byggir &
agnardreifingarlikani Lagransk, par sem fjoldi agna dreifist fra hverri kvi a4 dkvednu
timabili. Hverri 6gn er gefin sokktimi midad vid daemigera sterdar- og
pyngdardreifingu sem fengin er fra raunmelingum. Flutningi agnanna er sidan fylgt
og kannad hvernig straumur, fledi (tilviljunkend dreifing 4 litlu sveedi) og sokk hefur
ahrif & dreifingu agna. Med pvi ad nota straummelingar frd akvednu timabili og 6liku
dypi getur likanid sagt fyrir um hversu mikid af lifreenu efni safnast saman undir og
vid kviarnar.

Sérstakur hluti likansins reiknar at ahrif botnstraums. Ogn sem hefur fallid til botns i
rolegum straumi getur pyrlast upp aftur (resuspenderes) i krofugri straumi. I
DEPOMOD eru morkin & seti latin vera 4,5 cm/s og mork pyrlunar latin vera 9,5 cm/s
(Cromey at al 2000b). A stodvum med miklum botnstraumi getur pyrlun valdid pvi ad
lifreenn urgangur fra eldiskvium dreifist yfir sterra svaoi.

Eftir ad likanid hefur reiknad ut magn lifreens efnis & hvern fermeter botnsins getur
likanid sagt fyrir um &ahrif hins lifreena dlags & samfélag botndyra. Aukning lifrenna
efna 1 botnseti getur leitt til betri vaxtarskilyrda botndyra og pess ad fjoldi
einstaklinga eykst. Verdi hio lifrena alag of mikid leidir pad til ad einstaka tegundir
hverfa og adrar tegundir yfirgnaefa i fjolda. I versta falli eydilegst samfélag botndyra.

Umreikningur a dhrifum 4 magni lifreens efnis 1 botnseti & botndyrasamfélag byggir a
raungdgnum fra Skotlandi par sem likanid var préad. Hins vegar ber pess ad geta ad
munur er 4 stadhattum og dyralifi i skoskum og islenskum fjé6rdum og pvi var
hermilikanid ekki notad til ad reikna ut vidbrégd botndyra i pessu verkefni.

2.3.1 Upphafsgildi
2311 Botngerd, straumur og staerd likanasvaedis

Botngerdargdgn fyrir likan eru unnin med adstod Olex dyptarkorts (www.olex.no) fyrir
sva0id auk bergmalsmalinga i Patreksfirdi og Talknafirdi sumarid 2002. Dypi er sett inn
120 x 20 hnit par sem hvert hnit er 50 x 50 m i laréttu plani. Svadid sem likanid naer yfir
a hverju svadi er pvi 1000 x 1000 m. bessi dyptargdgn voru sidan smakkud nidur 1 hnit
af steerdinni 25 x 25 m til ad beeta larétta upplausn.

Straummelingar er hluti af svaedisrannsoknunum arid 2002. Straumur var meldur 4 10 m
dypi 4 hverjum stad og vid hofum kosid ad nyta pessi gogn sem raungdgn fyrir hvert
svaedi. Malingarnar voru framkvaemdar 4 14 daga timabili og nd pvi yfir halft
sjavarfallatimabil. [  likaninu  eru  framkvemdir  utreikningar  fyrir  tvd
straummalingatimabil til ad ganga ur skugga um ad tilviljunkennd dreifing agna séu gerd
g00 skil. Staummelarnir maldu straum 4 10 min fresti en i DEPEMOD er malt med ad
nota medalgildisgdgn fyrir hverja klukkustund og var pad gert i pessu tilviki.



2.3.1.2 Kviapyrping og fédurgogn

Utreikningar voru framkvemdir fyrir kviapyrpingu par sem hver kvi er hringlaga 80
m ad umfangi og 15 m djap. Fyrir Patreksfjord og Talknafjord voru utreikningar
midadir vid 800 tonna framleidslu & hverjum stad 4 ari og midad vid fodurstudul 1,0.
Framleidslan er midud vid 4 kviar i 160 i einni pyrpingu. I Alftafirdi var midad vid
1600 tonna arsframleidslu og pa i 8 kvium i tveimur r6dum hlid vid hlid. Okkar
utreikninar midast vid 550 kg fodurnotkun 4 hverja kvia & sélarhring sem demigert
gildi fyrir pauleldi af pessari sterdargradu.

Midad er vid stadladar likanabreytur fyrir samsetningu fodurs (vatns- og
kolefnisinnihald o.s.frv.), fodurleifa og magni urgangs fra fiskinum. Sokkhradi
fodurleifa og fiskirgangs er metin med adstod normaldreifingar, par sem midad er vid
raungdgn. Notud voru stadalgildi uppa 0,1 og 0,001 m?/s fyrir larétt og 160rétt fladi
(diffusjonskoeffisient). Til ad likja eftir dreifingu agnanna er midad er vid ad 1000
agnir 4 hverja timaeiningu (60 sek) komi fra framleidslustadnum.

2.4 Fjarédarlikan
241 Um likanid

Talnalikanid FjordEnv 3.0 er pr6ad af Anders Stigebrandt (Ancylus AB) i samstarfi
vid m.a. NIVA (Norsk Institutt for Vannforskning, Norska Vatnsrannsdknastofnunin).
Likanid er gert til ad meta umhverfisahrif i fjoroum pegar lifrent efni beetist i
fjardarkerfid, badi frd hendi nattirunnar (ar), af manna véldum (idnadi og byggd) og
fra fiskeldisstodvum. Vid proun 4 fyrstu utgafu & FjordEnv var notast vid nidurstddur
flardarannsokna 4 Meri og Romsdal i vestur Noregi (Aure og Stigebrandt 1989).
Likanid hefur sidan verid préad og bett vid gdgnum fra 60rum fjardarsvaedum
(Stigebrandt 2001).

Fjardarumhverfislikanid er svokallad “blokklikan” sem reiknar Gt medalgildi fyrir allt
flardarsvedid innan fjardarproskulds svo sem; flaedi sjavar yfir proskuld, sokk
lifrenna agna, surefnisnotkun vid nidurbrot lifreens efnis og skiptitima fyrir “djupsjo”
fjardarins (p.e. hversu lengi er pessi sjor innan fjardarkerfisins). Pad eru breytingar a
medalgildum sem kannadar eru. Likanio getur ekki sagt fyrir um svadi eda tima pegar
um er ad reda mjog I¢leg skilyrdi til eldis. Lita verdur pvi & likanid sem verkfeeri til
a0 meta hlutfallslegar breytingar midad vid akveodna tilferslu a lifrenu efni til
fjardarins.



3 Nidurstodur og mat a burdargetu

3.1 Alftafjérour

3.1.1 DEPOMOD. Fjardarlikan fyrir Alftafjérd St. 4

Gert var likan fyrir fiskeldiskviapyrpingu atta kvia i tveimur r6dum eins og synt er i

Mynd 3.
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Mynd 3. Setlcegt kolefni i g/mz i Alftafirdi(St. 3).
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Vegna radandi staumstefnu til sudurs verdur uppsafnad set miklu meira sunnan vid
kviapyrpinguna samanborid vid nordurhlidina. Undir sydri hluta kviapyrpingarinnar
mun, samkvemt likaninu, safnast yfir 12,5 kg kolefni 4 hvern m® 4 ari. A sveedi sem
er yfir 10 000 m” ad steerd mun safnast 2,5 kgC/m” arlega, 4 17000 m” svadi mun
botnset nema 1,0 kgC/m?” 4 ari og 4 u.p.b. 30 000 m? svedi er magn kolenfisséfnunar i

botnseti yfir 100 gC/m? 4 ari.



3.1.2 Samantekt — Alftafjérour
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Mynd 4. Botngerdarkort fyrir Alftafjord med botsynastéoum St. 1.-4. og stadsetningu straummeela
(SM) a St. 1 og St. 4.

Nidurstodur rannsokna i Alftafirdi eru 4 pessa leid:

* Dypi og botngerd fyrir innan ytri proskuld og sérstaklega fyrir innan innri
proskuld fjardarins hentar til eldis 1 kvium. Svadid fyrir nedan proskuldsdypi (30
— 35 m dypi) ytri proskulds geeti virkad sem “botngildra” (sedimentfelle) fyrir
lifreen efni. Fyrir utan proskuldinn eru stadhettir nokkud breytilegir, en ad mestu
leyti hentugir fyrir eldi og &an botnhryggja eda botnsokva, mishada eda legda
(forsenkninger) sem getu leitt til uppsdfnunar & lifrenu efni fra fiskeldi. Fyrir
innan innri proskuld er svaedid fyrir nedan proskuldsdypi (35 — 40 m dypi)
botngildra fyrir lifreen efni.

e Fyrir innan innri proskuld (Mynd 4) er litill straumur og lag surefnismettun i
botnsjo fjardarins. Straumgerdin er metin sem liti0 hentug fyrir fiskeldi.
Adalstraumstefna fyrir utan proskuldinn kemur ad vestanverdu inn fjérdinn og
snyr til austurs fyrir innan innri proskuld og padan til nordurs ut fjordinn ad
austanverdu. Straumhradi og almenn straummynd er betri fyrir utan (St. 4)
fjardarproskulda samanborid vid innan (St. 1).

* Botnset 4 konnudu svaedum fjardarins samanstendur af nokkud fingerdum
dokkum olifugrenum sandi. Fyrir utan ytri proskuld er setid nokkud grofara og
ljosara (St.4). Botnsetid er svart 4 yfirbordinu (u.p.b. 1 cm) og pad lyktar af
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urgangi (fekalie”) & St.3, en ad 60ru leyti er ekki 6edlileg lykt af seti frd hinum
stodvunum. Tiltolulega hatt innihald af finu botnseti (32-92%, < 0.063 mm)
bendir til 1ags eda medalstraumhrada vid botn.

* Hio svarta lag i botnseti &4 St.3 vid eldiskviar bendir til lifreens alags, magn lifraens
kolvetnis (TOC) er, hins vegar, ekki aukid & stodinni. Pad fannst synileg lifreent
alag 1 botnseti innan innri proskuldar 1 formi svertu nedar i botnseti (St.1 og 2).
Magn lifrens kolvetnis (TOC) 1 yfirbordi er aukid & pessum stodvum. TOC er
tiltdlulega 1agt vid kviar utar ytri proskulds og utar i firdinum (St.4). Pad fundust
ekki visitegundir um lifreena mengun i botndyrasamfélagi vid kviar eda 4 St.4.

Mat a sto0vunum:

St.1: Adalstraumstefna er moét austri og hradi er midlungs (“moderat”).
Strefnismettun fer nidur i 70% 4a botni vid stodina (St.1) og u.p.b. 55% & botni &
djupsvadi fjardarins vid St.2 u.p.b. 500 fra St.1. Botnset inniheldur mikid magn
finsets. Petta bendir til litils straumhrada vio botn. Magn lifrens kolvetnis i yfirbordi
botnsets er aukid (flokkur III: Seemileg/ekki god, “tilstandsklasse III: Mindre god).

Ef st6din er metin med hlidsjon af svipudum stodvum i Noregi er burdargetan metin
sem lag til midlungs. Framleidsla & stodinni mun verda nokkud dhattusdm par sem
pad er lag surefnismettun vid botn & motttokusvaedi (“resipienten”). Aukin tilfaersla
lifrens kolefnis getur leitt til sdrefniskritiskra stadhatta & stodinni. Vid
fiskeldisframleidsla & stodinni med t.d. fodurnotkun uppa 800 tonn 4 ari og tveggja
ara framleidslutima verdur ad gera rad fyrir am.k. 12 ménada hvildartima
(brakkleggingstid™) til ad stodin geti aftur nad sinu upphafsgildi.

bad voru ekki mald surefniskritisk stadhaettir 4 stédinni (70%), en i djupsvaedi
fjardarins 4 St.2 u.p.b. 500 m fra St.1 er surefnismettun u.p.b. 55% vid botn pann
15.10.2002. Surefnismettun undir 60% er éalitin Ohagsted i sambandi vid
fiskeldisframleidslu. A peim tima sem melingarnar voru framkvemdar ma reikna
med pvi ad finna lagmarksgildi surefnis vid botn ef lagskipting (”sprangsjikt”) er ekki
brotin nidur. Pad er pess vegna med nokkurri Ovissu sem vid metum okkar
surefnismaelingar & botni sem ldgmarksgildi fyrir fjordin.

[ fjardarlikaninu (FjordEnv. 3.0) syna utreikningar ad alag fra frarennsli, byggd og
rekjuframleidslu mun minnka fraedilegt surefnislagmark nidur i u.p.b. 4.5 ml/l. 75%
af tilferslu lifreenna efna vegna fiskeldis innan ytri proskuldar er reiknad med ad
berist undir proskuldsdypi (25 m). 800 tonna framleidsla & ari med fodurstudul uppa
1.0 mun leida til minnkunar 4 surefnisinnihaldi sem samsvarar u.p.b. 0,8 ml/l. Par
med minnkar surefnisinnihald fra 4,5 ml/l til 3,8 ml/l. betta svarar til 63%
surefnismettunar og flokkast sem nalagt surefniskritisku astandi vid fiskeldisstdo.
Lifreen tilfersla fra eldisframleidslu 4 St.1 mun hafa neikved 4hrif 4 surefnismettun i
bontsj6 undir proskuldsdypi. Nidurstodur hermilikans samsvara vel vid nidurstodur
mealinga 4 svaedinu po ad alltaf sé einhver dvissa um ad hermilikan syni raunverulegar
adstedur fjardar. Hinar tiltdlulegu lagu TOC-gildi og hid tiltdlulega fingerda set a
djapsvadi bendir til lags staumshrada vid botn 4 svadinu. Ovissan sem nefnd var ad
ofan me0 tilliti til burdargetu stodvarinnar gerid pad ad verkum ad vid viljum vara vid
mikilli eldisframleidslu innan innri proskuldar ef ekki verdi um frekari profanir &
moétttokusveedi. Ef til eldisframleidslu kemur innan proskulds maelum vid med a.m.k.
manadarlegum surefnismelingum 4 stodinni og i djapsjéo motttokusvadis (St.2).
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Ef farid verdur ad stad med 800 tonna framleidslu a ari an lengri hvildartima en 10
manudir verdur a0 taka tillit til eftirfarandi takmarkandi patta:

1. Framleidslan etti ad vera i einfaldri (ekki tvofaldri) kviapyrpingu med ad
lagmarki eitt kviapvermal & milli kvia.

2. bad @tti ekki ad vera fleiri en 4 kviar 1 hverri r6d par til burdargeta
stodvarinnar/motttokusvadis er kdnnud nanar.

3. Enginn hluti kviapyrpingarinnar etti ad vera yfir meira dypi en 30 m til ad
fordast svaedi meo lagri surefnismettun.

A stodinni St.1 @tti kviapyrping ad liggja i nordur — sudur att pannig ad hun liggi
pvert & adalstraumstefnu. Med pvi metti fordast ’straumskugga” & 6ftustu kviunum
og leida til betri dreifingar & lifreeni efni fra pyrpingunni. St6din er i medallagi opin
fyrir vind og 6ldu frd nordaustri og sudri.

St.3: Pad er framleidsla a stodinni. Pad var ekki maldur straumur 4 st6dinni. Stodin
liggur 1 réttri linu vid og 1 somu hlid fjardarins og St.4. Vid metum pad pvi pannig ad
nidurstodur straummelinga frd St.4 megi einnig nota vid mat 4 St.3. Nidurstéour
mealinga syna greinilega straumstefnu inn fjordin og er straumhradi metinn sem i
lagi”. Surefnismettun er i géou lagi fra yfirbordi og nidur til botns. Botnsetid
inniheldur minna magn finsets samanborid vid hinar stodvarnar. Petta bendir til
midlungs straumhrada vid botn a St.3. Stadsetningin vid proskuld og vid oddann hja
Langeyri getur verid hagsted par sem proskuldur og oddi i sameiningu leida ad
jafnadi til aukins straums. Magn lifreens koletnis (TOC) 1 yfirbordi er litid (flokkur I:
Mjog gott) pa ad sést hafi sverting 1 yfirbordi sets.

bad fundust ekki dvanlegt magn af visitegundum um lifreena mengun eda annad sem
bendir til dlagseinkenna & botndyrasamfélag.

Strefniskritisk mettunargildi 1 botnsjo innan préskulds vid Langeyri (St.2) meeldist
pann 15.10.2002. T hermilikani (FjordEnv 3.0) syna ttreikningar ad lifraent alag vegna
frarennslis, byggdar og rekjuframleidslu muni minnka fraedilegt strefnislagmark i
u.p.b. 4,5 ml/l vid botn. 75% af tilferslu lifrenna efna vegna fiskeldis innan ytri
proskuldar er reiknad med ad berist undir proskuldsdypi (25 m). Fréa framleidslu uppa
800 tonn/ari 4 St.1 og 800 tonn/ari & St.3, samanlagt 1600 tonn/ari, mun tilfeersla
lifreenna efna leida til lekkunar a surefnisinnihaldi uppa u.p.b. 1,5 ml/l. bPar med
minnkar surefnisinnihald fra 4,5 til 3,0 ml/l. betta samsvarar 50% surefnismettun.
betta er metid sem surefniskritisk astand vid eldispyrpingu (<60%) p6 svo ad pad sé
einhver 6vissa um hversu vel hermilikanid liki eftir raunadstaedum.

bad eru tiltdlulega lag TOC-gildi 4 St.3. Vid viljum, hins vegar, benda a ad pad er
aget svorun 4 milli nidurstadna surefnismelinga sem syna laga surefnismettun a
djapsveaedi og hermilikans sem synir surefniskritiskt astand i botnsjé midad vid 1600
tonn/ari framleidslu innan ytri proskulds.

Ofangreind ovissa med tilliti til burdargetu stodvarinnar leidir til pess ad vid viljum
vara vid mikilli eldisframleidslu innan ytri proskulds og pa sérstaklega innan innri
proskulds fyrr en frekari reynsla/melingar er komin 4 motttokusveedi. Ef til
eldisframleidslu kemur innan ytri proskulds melum vid med manadarlegum
surefnismalingum 4 stodinni og i djupsjo motttokusvadis (St.2).
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Vio eldisframleidsla & stodinni med fodurnotkun & 800 tonn/ari og tveggja éra
framleidslutima ma gera rad fyrir ad lagmarki 6 manada hvildartima til ad st6din nai
upphafsastandi.

Ef skipulagt er eldi > 800 tonn & ari an lengri hvildartima en 6 manudir munu
eftirfarandi takmarkanir gilda:

1. Framleidslan getur att sér stad i tvofaldri kviapyrpingu med ad lagmarki eitt
kviapvermal 4 milli kvia og ad lagmarki 3 kviapvermal 4 milli rada.

2. bad er haegt ad nota fleiri en 4 kviar 1 hverri r6d.

Kviapyrping 4 st6d St.3 @tti ad liggja i nordaustur — sudvestur att

r

A stdoinni St.3 @tti kviapyrping ad liggja i nordaustur — sudvestur att pannig ad hin
liggi pvert 4 adalstraumstefnu. Med pvi metti fordast “straumskugga” & Oftustu
kviunum og leida til betri dreifingar 4 lifreni efni frd pyrpingunni. Stodin er i
medallagi opin fyrir vindi og 6ldu fra nordri og nordaustri. Taka verdur sérstaklega
tillit til pessara patta pegar kviapyrping verdur skipul6gd & stédinni.

St.4: Stodin hefur skyra straumstefnu inn fjérdinn med fullnegjandi straumhrada.
Strefnismettun er fullnaegjandi fra yfirbordi til botns. Botnset er med tiltélulega miklu
innihaldi finkorna agna. Petta bendir til lags straumhrada vid botn. Magn lifrens
kolefnis (TOC) i yfirbordi er litid (flokkur I: mjog gott). Visitegundir fyrir lifreena
mengun fundust ekki i botndyrasamfélagi.

Utreikingar i fjardarlikaninu (DEPOMOD) fyrir 1600 tonna framleidsla & ari med
fodurstudul uppa 1.0 og i kviapyrpingu 8 kvia (hver 80 m ad ummali) syna ad undir
sydstu kviarodinni mun safnast fyrir 12,5 kg/m? kolvetni 4 4ri. Lifraen tilfaersla fra
eldisframleidslu 4 St.4 mun ekki hafa neikvaed ahrif & surefnismettun i bontsjé undir
proskuldsdypi par sem stodin er fyrir utan ytri proskuld 4 moétttokusvadi.

Ef st6din er metin med hlidsjon af svipudum stddvum i Noregi er burdargetan metin
sem midlungs til g6d. Vid fiskeldisframleidslu & st6dinni med t.d. fodurnotkun uppa
1600 tonn & ari og tveggja ara framleidslutima verdur ad gera rad fyrir amk. 8
manada hvildartima (”brakkleggingstid”) til ad stodin geti aftur nad sinu upphafsgildi.

Hermilikanid var keyrt midad vid tver kviaradir par sem kviarnar liggja pétt nalaegt
hver annari. Petta hefur 1 for med sér frekar mikid stadbundid alag (“punktbelasting”)
undir kviunum (12,5 kg kolefni m? ari).

Ef farid verdur ad stad med 1600 tonna framleidslu & ari an lengri hvildartima en 8
manudir malum vid med ad tekid sé tillit til eftirfarandi takmarkandi patta:

1. Framleioslan getur verid i tvofaldri kviapyrpingu med ad lagmarki eitt
kviapvermal 4 milli kvia. Pad ettu ad vera am.k. 3 kviapvermal a milli
kviarada.

2. Heegt er a0 hafa fleiri en 4 kviar 1 hverri kviar6d.

A stodinni St.4 wtti kviapyrping ad liggja 1 nordur/nordaustur 4tt pannig ad hin liggi
pvert a adalstraumstefnu. Med pvi matti fordast ’straumskugga” & 6ftustu kviunum
og leida til betri dreifingar 4 lifraeni efni fra pyrpingunni. Stddin er i téluvert opin fyrir
vind og 6ldu frd nordri til austurs. Taka verdur sérstaklega tillit til pessara patta pegar
kviapyrping verdur skipul6gd 4 stddinni.
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Almennt:

Ef farid verdur af stad med eldisframleidslu & St.1 og St.4 og afram verid med
framleidslu 4 St.3 @tti a0 fylgjast reglulega (hvert kynslédarbil) med botnseti par sem
kannad er TOC, botndyr og surefnisgildi undir kviapyrpingum. Djipsveadi fjardarins
atti lika ad vakta m.t.t. lagmarksgilda i sarefni.

Melingar okkar gefa ekki temandi mynd af burdargetu motttokusveaedis/stodva. Slika
mynd er einungis haegt ad gefa i frekari rannséknum 4 véldum svaedum og midad vid
framtidar framleidslu. Fra almennu umhverfissjonarmidi er motttokusveedid heeft til
fiskeldisframleidslu 1 kvium. Fyrir innan proskuld vid Langeyri hefur moétttokusvaedio
afar takmarkada burdargetu.

[ alyktunum notum vid ordalagid “heft til fiskeldisframleidslu”. Inni i peirri
skilgreiningu er lifmassi, fodurtioni/magn, kviadypi/sterd, stadsetning og val a kvium
midad vid adalstraumstefnu og hversu opin kviapyrpingin er fyrir vindi og 6ldu osfrv.
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3.2 Seydisfjorour

3.21 Samantekt - Seydisfjorour
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Mynd 5. Botngerdarkort fyrir Seydisfjord med botnsynastooum St. 1.-3. og stadsetningu straummeela
(SM) a St. 1 og St. 3.

Nidurstodur rannsokna 1 Seydisfirdi eru 4 pessa leid:

Dypi og botngerd fyrir innan fjardarproskulds hentar til eldis 1 kvium. Svadid
fyrir nedan proskuldsdypi (35 m dypi) innan proskulds geeti nyst sem “botngildra”
(sedimentfelle) fyrir lifreen efni. Fyrir utan proskuldinn eru stadhaettir ad mestu
leyti hentugir fyrir eldi og an botnhryggja eda mishada (forsenkninger) sem geetu
leitt til uppsofnunar 4 lifreenu efni fré fiskeldi.

Fyrir innan fjardarproskuld er litill straumur og lag surefnismettun i botnsjé
fjardarins. Straumgerdin er metin sem litid hentug fyrir fiskeldi. Adalstraumstefna
fyrir utan proskuldinn kemur ad vestanverdu inn fjérdinn. Straumhradi og almenn
straummynd synir ad svadid gaeti hentad til fiskeldis (“brukbare forhold”).

Botnset 4 konnudu svaedum fjardarins samanstendur af nokkud fingerdum dokku
olifugreenum sandi. A proskuldssvadi er setid nokkud grofara. Pad er ekki
oedlileg lykt af seti fra neinum af synistoovunum. Tiltdlulega hatt innihald af finu
botnseti (< 0.063 mm) innan proskulds og 4 djupsvaedi bendir til lags eda
medalstraumhrada vid botn 4 pessum svadum.
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* Visbendingar um lifrent dlag fannst i formi svart lags i botnseti. Magn lifrans
kolvetnis (TOC) i botnsetsyfirbordi er tiltdlulega lagt innan proskulds og &
djapsveadi fjardarins. Botndyrasamfélagid & synatokustodum (St.1 og St.2) innan
proskulds nordan vid Eyri bendir til meira lifreens 4lags og minni botnstraums
samanborid vid St.3 fyrir utan proskuld. Hlutfall kolefnis og niturs (C/N) er lagt a
Ollum stodvum. betta gaeti bent til tilferslu 4 lifrenu nitri sérstaklega innan
proskulds.

Mat a sto0vunum:

St.1: Straumstefna er nokkud 6ljos, en adallega til vestur og austur med frekar litlum
straumhrada. Surefnismettun var fra 100% (yfirbord til botns 4 St.1) og nidur i 40%
vid botn 4 djupsvadi fjardarins vid St.2 u.p.b. 1500 fra St.1.

Strefnismettun undir 60% er alitin 6hagsted i sambandi vid fiskeldisframleidslu.
Botnset inniheldur mikid magn finsets. Petta bendir til lags straumhrada vid botn.
Magn lifreens kolvetnis (TOC) 1 yfirbordi botnsets er litid (flokkur II: gott).

bad fundust visitegundir um lifrena mengun i botnseti. Ef st6din er metin med
hlidsjon af svipudum stodvum i Noregi er burdargetan metin sem lag til midlungs.
Framleiosla & stodinni mun verda nokkud ahattusom par sem pad er lag
surefnismettun vid botn & djipsvaedi. Aukin tilfersla lifrens kolefnis getur leitt til
surefniskritiskra stadhatta & stodinni. Hin lagi straumhradi 4 st6dinni mun ad 6llum
likindum leida til l1élegrar dreifingar & lifrenum Ognum fra mogulegri
fiskeldisframleidslu. Pad mun leida til uppsofnunar 4 lifrenu efnu undir kvium &
stodinni. Vid fiskeldisframleidsla & st6dinni med t.d. fodurnotkun uppa 800 tonn 4 ari
og tveggja ara framleidslutima verdur ad gera rad fyrir a.m.k. 12 manada hvildartima
(brakkleggingstid”) til ad st6din geti aftur nad sinu upphafsgildi.

Ef farid verdur ad stad med steerri framleidslu en 800 tonna framleidslu 4 ari an lengri
hvildartima en 12 ménudir verdur ad taka tillit til eftirfarandi takmarkandi patta:

1. Framleioslan etti ad vera i einfaldri (ekki tvofaldri) kviapyrpingu med ad
lagmarki eitt kviapvermal & milli kvia.

2. bad etti ekki ad vera fleiri en 4 kviar 1 hverri kviar6d. Enginn hluti
kviapyrpingarinnar @tti ad vera yfir meira dypi en 30 - 40 m til ad fordast
svaedi med lagri surefnismettun.

3. Pbad er hagt ad framleida i fleiri samhlida kviarodum, en ldgmarksfjarlegt 4
milli rada atti ad vera 100 m.

A stodinni St.1 atti kviapyrping ad liggja i nordvestur — sudaustur &tt pannig ad hiin
liggi pvert 4 adalstraumstefnu. Med pvi meetti fordast “straumskugga” & Oftustu
kviunum og leida til betri dreifingar & lifreni efni fra pyrpingunni. St6din er i
medallagi opin fyrir vind og 6ldu fré nordaustri og sudri.

St.3: St6din hefur skyra straumstefnu inn fjordinn med fullnaegjandi straumhrada, en
pad koma timabil par sem straumur er litill. Strefnismettun er fullnegjandi fra
yfirbordi til botns. Botnset er med tiltlulega litlu innihaldi finkorna agna. betta
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bendir til gods straumhrada vid botn. Magn lifreens kolefnis (TOC) i yfirbordi er litid
(flokkur II: gott).

Visitegundir fyrir lifrena mengun fundust ekki i botndyrasamfélagi. Ef st6din er
metin med hlidsjon af svipudum stodvum i Noregi er burdargetan metin sem midlungs
til g60. Vio fiskeldisframleidslu 4 stodinni med t.d. fé6durnotkun uppa 1200 tonn & ari
og tveggja ara framleidslutima verdur ad gera rad fyrir a.m.k. 8 ménada hvildartima
(brakkleggingstid”) til ad st6din geti aftur nad sinu upphafsgildi.

Ef farid verdur ad stad med 1200 tonna framleidslu & ari an lengri hvildartima en 8
manudir malum vid med ad tekid sé tillit til eftirfarandi takmarkandi patta:

1. Framleioslan getur verid i tvofaldri kviapyrpingu med ad lagmarki eitt
kviapvermal 4 milli kvia. Pad ettu ad vera am.k. 3 kviapvermal a milli
kviarada.

2. Heegt er a0 hafa fleiri en 4 kviar 1 hverri kviar6d.

A st6dinni St.3 tti kviapyrping ad liggja i norduraustur - sudvestur att pannig ad hiin
liggi pvert & adalstraumstefnu. Med pvi meetti fordast “straumskugga” & Oftustu
kviunum og leida til betri dreifingar & lifreeni efni frd pyrpingunni. St6din er i toluvert
opin fyrir vind og 6ldu fra nordri til austurs. Taka verdur sérstaklega tillit til pessara
patta pegar kviapyrping verdur skipuldgd & stodinni.

Ef farid verdur af stad med eldisframleidslu 4 stoovunum atti ad fylgjast reglulega
(hvert kynslodarbil) med botnseti par sem kannad er TOC, botndyr og surefnisgildi
undir kviapyrpingum. Djupsvaedi fjardarins @tti lika ad vakta m.t.t. lagmarksgilda 1
surefni.

Melingar okkar gefa ekki temandi mynd af burdargetu motttokusveadis/stoova. Slika
mynd er einungis haegt ad gefa i frekari rannséknum & voldum svaedum og midad vid
framtidar framleidslu. Fra almennu umhverfissjonarmidi er moétttokusvaedid innan
proskulds nordan vid Eyri heft til fiskeldisframleidslu i kvium. Fyrir innan proskuld
vi0 Eyri hefur métttokusvadid takmarkada burdargetu.
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Taflla 2. Breytur og niourstoour FjordEnv-hermilikans fyrir nugildi. .

Parameter Talknafjordur Alftafjordur
Topographic conditions in the fjord and mouth

Maximal depth of the basin (m) 40,00 50,00
Sill depth (m) 7,00 25,00
Mean depth of the sill basin (m) 15,40 12,88
Volume of the fjord (km3) 0,08 0,28
Volume above sill depth (km3) 0,03 0,22
Volume of the sill basin (km3) 0,05 0,07
Area at the sea surface (km2) 4,20 12,40
Area at sill level (km2) 3,40 5,20
Vertical cross-sectional area of the mouth (m2) 2550 29250
Depth of half of the mouth area (m) 2,74 10,30
The fjord mouth is channel-formed No No
Length of mouth channel (m) 0,00 0,00
Fjord area/Mouth area 1647 424
Natural conditions

Secchi depth, typical summer value (m) 5,00 5,00
Oxygen conc in "new" basin water (ml O2/1) 6,00 6,00
Tidal amplitude - M2+S2 (m) 0,75 0,75
Semidiurnal contribution (1/fi) 1,10 1,10
Background deepwater mixing (mW/m”2) 0,0133 0,0165
Deltaro (kg/m3) 0,37 0,37
Sigmaro (kg/m3) 0,35 0,33
Interm circulation: forcing (kg/m2) 2,80 8,50
Freshwater supply (annual mean) (m3/s) 1,80 5,50
Power supply from interior sills (kW) 0,00 0,00
Flux of organic matter (gC/m2/month) 5,50 5,50
Supplies from land

Phosphorus, annual supply (tons) 0,60 21,50
Nitrogen, annual supply (tons) 4,10 91,10
General fjord diagnosis

Choking coefficient 1,00 1,00
Tidal speed in the mouth (m/s) 0,17 0,04
Speed of internal waves in the fjord (m/s) 0,13 0,17
Intermediary circulation (m3/s) 29 292
Tidally forced circulation (m3/s) 70 207
Estuarine circulation (m3/s) 48 145
Residence time for water above sill level (days) 2,1 3,9
Settling time for particular organic matter (days) 4,7 16,7
Conditions in the basin water

The fjord is a wave fjord, ci/us0 0,75 3,87
Filling time for basin water (days) 4,136 1,204
Re-value of the sill basin (kg/m3) 0,350 0,330
Work against the buoyancy forces (mW/m”2) 0,018 0,039
Background (mW/m”2) 0,013 0,017
Tidally forced (mW/m”"2) 0,005 0,022
From interior sills (mW/m”2) 0,000 0,000
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Density reduction (kg/m”3/month) 0,040 0,123
Oxygen consumption (ml/l/month) 0,538 0,552
Time-scale for water exchange (months) 8,770 2,684
Time-scale for oxygen consumption (months) 11,155 10,874
Oxygen minimum in the basin water (ml/I) 1,282 4,519
Fluxes of organic matter into the sill basin

Carbon, natural (tons/year) 139,1 182,6
Nitrogen, natural (tons/year) 24,5 32,1
Phosphorus, natural (tons/year) 3,4 4,4
UOD, natural (tons/year) 486,7 639,0
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